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Les implantations demandées dans cette épreuve asadtliser en langage algorithmique a Il'excepties
questions 3a et 3c pour lesquelles les codagemegade Java et en langage algorithmique sont déisand
Le seul document autorisé est la fiche PDL-Java.

Exercice n°1

a) Dans quelle mesure est-il possible de dévelappéype agrégé dont un ou plusieurs champs serinéunes de
type agrégé?

b) Quel est le role des paramétres d'entéte dusraigorithme?
c) De quels types peuvent étre définis les compgesaiémentaires d'un tableau?

d) Un tableau étant défini de taille N entiere,lqas I'intervalle de validité des indices de samposantes?

Exercice n°2

Lorsque l'on génére une série de 20 valeurs bowdsecalculées individuellement avec la probabjitgobtenir
un "vrai", le nombre nbv de vrais comptabilisés cette série peut étre 0, 1, 2, 3, 4, ..., 20. Quhaite analyser la
distribution des valeurs nbv sur un échantillon1@©0000 de séries de 20 booléens. On souhaite cdoaler
combien de fois 0 vrai, combien de fois 1 vrai, baan de fois 2 vrais, ..., combien de fois 20 voaisété obtenus.

Développer sous la forme d'wigorithme principal faisant appel a desous-algorithmes de résolution de
probléme élémentairele programme informatique de réalisation desdnaénts suivants:

» Déclaration d'un tableau tnbv de 21 entiers.

« Initialisation de ce tableau avec des 0.

« Génération de 1000000 de séries de 20 booléensatiréort avec la probabilité p d'obtenir la valewai" (p
acquise au clavier dans l'algorithme principal)uiPgénérer des nombres aléatoires, on pourraeantiles
fonctionréel random() qui retourne un réel tiré au sort avec équiprdiélentre 0.0 et 1.0.

< Concurremment a la génération de chacune des 10G@#0ies, calcul, pour chacune d'elles, du hombve n
de "vrai" qu'elle contient et comptabilisation (éitch de 1) de cette valeur dans tnbv.

» Affichage du tableau tnbv.

Exercice n°3

Un porte-monnaie peut contenir des pieces de3,, 1), 20, 50 centimes et des piéces de 1 et 2. eQrosouhaite
modéliser et manipuler des porte-monnaie dans piplécation informatique.

a) Définir un type agrégsorteMonnaie . Donner les codages en langage algorithmique ketngrage Java.

On s'intéresse au probléme consistant a déterrsinpour une somme donnée sm comptée en eurositenes
d'euros, il existe une combinaison de tout ou @aféis pieces contenues dangoeMonnaie donné pm telle
gue le total des piéces de cette combinaison edtaégm. Il est possible que 0, 1 ou plusieurs ¢oaons
existent suivant les valeurs respectives de srmeQjit autrement, le probléme consiste a déternsnkr contenu
d'un porte-monnaie permet de rendre exactementenene somme.

b) Décrire sans l'implanter informatiguement unehiéque utilisable pour tester si, une somme smptéenen
euros étant donnée, il existe une combinaison alecw partie des piéces contenues dangoateMonnaie  lui
aussi donné telle que le total des piéces de cattbdinaison est égal a sm.

c) Définir I'entéte (pas d'implantation du corps)sbus-algorithme que vous créeriez pour calcaleglle existe,
l'une des combinaisons de piéces dont I'existesiceestée a la question (b). Donner les codagésngiage algo-
rithmique et en langage Java.

d) Développer entierement un sous-algorithme peamgtsi c'est possible en fonction des piecesygaont
présentes, de retirer une somme exacte donnépatteMonnaie  donné.



